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МІКРОСКОПІЧНІ ТА ГІСТОХІМІЧНІ ДОСЛІДЖЕННЯ ТРАВИ ЗИМОЛЮБКИ ЗОНТИЧНОЇ 
(CHIMAPHILA UMBELLATA (L.) W. BARTON)

Актуальність. У вітчизняній народній медицині зимолюбка зонтична відома як засіб, який підвищує діурез, дезінфікує 
сечові шляхи, підвищує виділення з організму азотистих і хлористих солей, знижує вміст цукру в крові, збуджує апетит, 
покращує травлення тощо. Трава зимолюбки багата на вміст біологічно активних речовин, зокрема арбутин, гомоарбутин, 
гіперозид, авікулярин, кемпферол, гірку речовину урсон, амірин (0,21%), ериколін, фенольні сполуки, органічні кислоти тощо. 

Тому дослідження, спрямовані на стандартизацію трави зимолюбки, є актуальними та обґрунтованими. 
Мета дослідження. Мікроскопічне та гістохімічне вивчення трави зимолюбки зонтичної Chimaphila umbellata (L.) 

W. Barton.
Матеріал і методи. Для виготовлення мікропрепаратів брали попередньо розмочену у воді суху сировину трави зимо-

любки зонтичної. Фрагмент органу рослини проварювали у 5% розчині NaOH протягом 3–5 хв для мацерації клітин та лег-
кого відокремлення епідерми від мезофілу.

Із метою просвітлення об’єктів їх проварювали у водному розчині хлоралгідрату (4:1). Приготовлені мікропрепа-
рати досліджували у водному середовищі та водних розчинах гліцерину різної концентрації під мікроскопом за допомогою 
мікроскопа фірми ULAB (збільшення ×40, ×100, ×1000) із цифровою мікрофотокамерою Canon EOS 550. Для забезпечення 
об’єктивних результатів кожен зразок вивчався в десятикратній повторюваності.

Продиховий індекс обчислювали згідно зі стандартною методикою ДФУ.
Результати дослідження. Листок Chimaphilla umbellata дорзовентральний, гіпостоматичний. На поверхні як адаксі-

альної, так і абаксіальної епідерми виражено залягають шари кутину, наявність якого підтвердили і гістохімічні реакції. 
Тип анатомічної будови стебла – безпучковий. Стебло вкрите перидермою з неоднорідним верхнім рядом клітин, залишків 
епідерми, зовнішня поверхня якої має добре розвинений кутикулярний шар, типовий для ксерофільних рослин, із бородавчас-
тими, сосочкоподібними трихомами. Проведені гістохімічні реакції із сировиною трави зимолюбки зонтичної свідчать про 
наявність таких біологічно активних речовин, як арбутин, таніни, ліпіди, воскоподібні речовини (кутин), лігнін.

Висновок. Досліджено мікроскопічні діагностичні ознаки трави зимолюбки зонтичної, які будуть використані під час 
стандартизації лікарської рослинної сировини та розроблення методів контролю якості на сировину. За допомогою гістохі-
мічних реакцій у сировині виявлено ліпофільні сполуки (кутин та краплі ліпідної природи), дубильні речовини, арбутин, вияв-
лено клітини з лігніфікованими стінками.

Ключові слова: зимолюбка зонтична, трава, біологічно активні речовини, мікроскопічні дослідження, гістохімічні  
дослідження.
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MICROSCOPIC AND HISTOCHEMICAL STUDIES  
OF CHIMAPHILA UMBELLATA (L.) W. BARTON

Relevance of the research. In domestic folk medicine, Chimaphila umbellata is known as a means that increases diuresis, disinfects 
the urinary tract, increases excretion of nitrogenous and chloride salts from the body, lowers blood sugar, stimulates appetite, improves 
digestion, etc. Its grass is rich in biologically active substances, in particular, arbutin, homoarbutin, hyperoside, avicularin, kaempferol, 
the bitter substance urson, amyrin (0.21%), ericoline, phenolic compounds, organic acids, etc.

Therefore, research aimed at the standardization of Chimaphila umbellata is relevant and justified.
The purpose of the research is the microscopic and histochemical study of the herb Chimaphila umbellata (L.) W.Barton.
Material and methods. For the production of micropreparations, dry raw materials of the Chimaphila umbellata herb pre-soaked 

in water were taken. A fragment of the plant organ was boiled in a 5% NaOH solution for 3-5 min to macerate the cells and easily 
separate the epidermis from the mesophyll.

To illuminate the objects, they were boiled in an aqueous solution of chloral hydrate (4:1). The prepared micropreparations were 
examined in an aqueous environment and aqueous solutions of glycerol of different concentrations under a microscope using a ULAB 
microscope (magnification ×40, ×100, ×1000) with a Canon EOS 550 digital microphoto camera. To ensure objective results, each 
sample was studied in tenfold repetition.

The respiratory index was calculated according to the standard SPU method.
Research results. The leaf of Chimaphylla umbellata is dorsoventral, hypostomatic. On the surface of both the adaxial and abaxial 

epidermis, there are distinct layers of cutin. Its presence was confirmed by histochemical reactions. The type of anatomical structure 
of the stem is unbundled. The stem is covered with a periderm with a heterogeneous upper row of cells, remnants of the epidermis, 
the outer surface of which has a well-developed cuticular layer, typical of xerophilous plants, with warty, papilla-like trichomes. The 
conducted histochemical reactions with the raw material of the grass show such biologically active substances as: arbutin, tannins, 
lipids, waxy substances (cutin), and lignin.

Conclusion. Microscopic diagnostic signs of the Chimaphila umbellata grass, which will be used in the standardization of medicinal 
plant raw materials and the development of quality control methods for raw materials, were studied. With the help of histochemical 
reactions, lipophilic compounds (cutin and compounds of lipid nature), tannins, arbutin, and cells with lignified walls were detected 
in the raw materials.

Key words: Chimaphila umbellata, grass, biologically active substances, microscopic studies, histochemical studies.

Вступ. Актуальність. Рід Chimaphila є типо-
вим представником родини Ericaceae, який у при-
роді зростає у Європі, Бутані, Китаї, Японії, Кореї 
тощо, він включає близько п'яти видів (Urooj Ali, 
2024). Chimaphila umbellata (L.) W. Barton – бага-
торічна трав'яниста рослина. Має повзуче корене-
вище й невелике (8–10 см заввишки), розгалужене, 
дерев'яніюче в нижній частині стебло. Листки вічно-

зелені, короткочерешкові, цупкі, шкірясті, блискучі, 
видовжено-оберненоклиноподібні, по краю пил-
частозазублені, зближені в кільця. Квітки середнього 
розміру, правильні, двостатеві, 5-пелюсткові, рожеві, 
зібрані на верхівці стебла в зонтиковидну китицю. 
Плід – коробочка. Цвіте у червні – липні (Гродзін-
ський, 1992). Поширена у лісах Полісся, Лівобереж-
ного Лісостепу та Гірського Криму (Шерстюк, 2017).
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Трава містить арбутин, гомоарбутин (Alaa 
Elshafei, 2021), гіперозид, авікулярин, кемпферол, 
гірку речовину урсон, амірин (0,21%), ериколін, 
дубильні речовини (близько 5%) (Yu Yue, 2024), 
органічні кислоти, смоли, камедь, слиз. Також у траві 
містяться ситостерин, хінна і галова кислоти, мети-
ловий ефір саліцилової кислоти, вітаміни, мікроеле-
менти та інші біологічно активні речовини (Гродзін-
ський, 1992).

У народній медицині зимолюбка відома як засіб, 
що підвищує діурез (Подплєтня, 2017), дезинфікує 
сечові шляхи, підвищує виділення з організму азоти-
стих і хлористих солей (Babenko, 2019).

Настій трави вживають при хронічних захворю-
ваннях нирок (альбумінурія, гематурія, нефрит), при 
запальних процесах і піску в сечовому міхурі, хро-
нічному гонорейному уретриті, звуженні уретри, при 
захворюваннях передміхурової залози, при набряках 
і водянці, захворюванні суглобів і подагрі, діабеті та 
диспепсії (Подплєтня, 2017; Das Neeladrisingha, 2022).

Як в'яжучий засіб настій п'ють при запален-
нях шлунково-кишкового тракту та катарі верх-
ніх дихальних шляхів, як загальнозміцнювальний 
і тонізуючий засіб – при внутрішніх захворюваннях, 
зумовлених надмірним фізичним навантаженням 
(Гродзінський, 1992; Galvаn, 2008).

Мета дослідження. Мікроскопічне та гісто-
хімічне вивчення трави зимолюбки зонтичної 
Chimaphila umbellata (L.) W. Barton.

Матеріали та методи дослідження. Мікроско-
пічні дослідження проводили відповідно до класич-
них методик (Доля, 2003; Ковальов, 2014).

Для виготовлення мікропрепаратів брали попе-
редньо розмочену у воді суху сировину трави зимо-
любки зонтичної. Фрагмент органу рослини про-
варювали у 5% розчині NaOH протягом 3–5 хв для 
мацерації клітин та легкого відокремлення епідерми 
від мезофілу.

Із метою просвітлення об’єктів їх проварювали 
у водному розчині хлоралгідрату (4:1). Приготовлені 
мікропрепарати досліджували у водному середовищі 
та водних розчинах гліцерину різної концентрації під 
мікроскопом за допомогою мікроскопа фірми ULAB 
(збільшення ×40, ×100, ×1000) із цифровою мікрофо-
токамерою Canon EOS 550. Для забезпечення об’єк-
тивних результатів кожен зразок вивчався в десяти-
кратній повторюваності.

Продиховий індекс обчислювали згідно зі стан-
дартною методикою, яка наведена у Державній фар-
макопеї України (2015).

Результати дослідження та їх обговорення. 
Гістохімічні реакції. 

На ліпофільні сполуки: кутин та краплі ліпідної 
природи. 

Поперечний переріз, верхню та нижню епідерми 
листка Ch. umbellata поміщали в розчин Судану ІІІ 
на 3–4 хв, залишки реактиву прибирали фільтру-
вальним папером, зріз промивали у 50% етанолі. 
Очищений від залишків реактиву зріз переносили 
у краплю гліцерину і розглядали під мікроскопом. 
Кутин та ліпідні краплі забарвлюються в рожево-по-
маранчевий колір.

На дубильні речовини:
На поперечний переріз листка, стебла та верх-

ньої, нижньої епідерми нанесли кілька крапель 1% 
розчину феруму (ІІІ) хлориду. Через 3 хв залишки 
реактиву видаляли фільтрувальним папером, 
а зрізи розміщували в краплях води і розглядали під 
мікроскопом. Клітини, які містять дубильні речо-
вини, забарвлюються у синьо-чорний колір.

На арбутин:
На поперечний переріз стебла, листка та верх-

ньої, нижньої епідерми наносили кілька крапель 
розведеної азотної кислоти. Зрізи відразу розглядали 
під мікроскопом, оскільки реакція проходила дуже 
інтенсивно, і клітини, які містили арбутин, спочатку 
забарвлювалися в яскраво-помаранчевий колір, 
а потім швидко переходили у світло– жовтий.

На здерев’яніння:
Для виявлення клітин з лігніфікованими стінками 

поміщали поперечний переріз стебла у 1% спирто-
вий розчин флороглюцину, а потім фільтрувальним 
папером видаляли залишки реактиву і наносили одну 
краплю хлористоводневої кислоти. Через 1 хв зріз 
переносили у краплю гліцерину та розглядали під 
мікроскопом. Під дією реактивів здерев’янілі обо-
лонки набували яскраво-малинового забарвлення.

Мікроскопічні ознаки
Листок Chimaphilla umbellata дорзовентральний, 

гіпостоматичний. На поверхні як адаксіальної, так 
і абаксіальної епідерми виражено залягають шари 
кутину, наявність якого підтвердили і гістохімічні 
реакції.

Нижня епідерма представлена звивистостінними 
клітинами, які мають товсті оболонки з простими 
прямими порами (рис. 1 А–D). У ній досить щільно 
розташовуються актиноцитні продихові апарати 
(рис. 1С, D1). Продихи поверхневі не занурені в епі-
дерму. Продиховий індекс становить 21,2 ±0,32, що 
свідчить про середній ступінь транспірації.

При просвітленні препаратів хлоралгідратом 
мезофіл висвітлювався до світло помаранчевого 
кольору і в один два шари щільно прилягав до ниж-
ньої епідерми (рис 1 А–В 2).
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Рис. 1. Нижня епідерма листка Ch. umbellata 
(знебарвлена хлоралгідратом): 1 – актиноцитний 

продиховий апарат, 2 – клітини мезофілу

Без проварювання епідерми в хлоралгідраті мезо-
філ, що прилягає до нижньої епідерми буро-корич-
невого кольору, продихи ледь проглядаються (рис. 2. 
А–D 1). Стають добре помітні міжклітинники аерен-
хімного шару, які знаходяться під епідермою (рис. 2. 
В, D 4). Клітини епідерми, що вкривають жилки, пря-
мокутної форми, товстостінні з простими прямими 
порами (рис. 2. С 3). У місцях, де добре відділився 
мезофіл в епідермі, чітко видно речовини ліпідної 
природи у формі кульок світло-жовтого кольору, які 
густо розташовуються в епідермі (рис. 2. А 2). 

 

Рис. 2. Нижня епідерма листка Ch. umbellata:  
1 – актиноцитний продиховий апарат, 2 – ліпідні 

включення, 3 – прості прямі пори, клітин 
епідерми над жилками, 4 – аеренхіма мезофілу

Клітини верхньої епідерми мають більш пра-
вильну видовжено-прямокутну форму з незначними 
звивистими вигинами. Клітинні стінки потовщені 
з простими прямими порами (рис. 3. В, Е 2). Під 
час відділення верхньої епідерми разом з одним-
двома шарами мезофілу відділяються магістральні, 
кільчасті судини жилок листка (рис. 3. А–D 1). Біля 
жилок концентрується скупчення кристалів оксалату 
кальцію – друзи (рис. 3. В–D 4). Мезофіл кулястої 
форми висвітлюється хлоралгідратом у світло-жов-
тий колір і в кілька шарів щільно прилягає до верх-
ньої епідерми (рис. 3. F 3). 

Без обробки верхньої епідерми хлоралгідратом 
мезофіл має насичено коричнево-брунатний колір 
і щільно, без наявних міжклітинників прилягає до 
неї (рис. 4. А–D 1). За великого збільшення добре 

проглядаються прості прямі пори в клітинах (рис. 
4. А–D 2). Краплі ліпідної природи мають меншу 
густоту і розмір порівняно з нижньою епідермою 
і добре ідентифікуються на збільшенні в х1000 разів 
(рис. 4. D 3).

 

Рис. 3. Верхня епідерма листка Ch. umbellata 
(знебарвлена хлоралгідратом): 1 – магістральні 

жилки, 2 – клітини епідерми з простими 
прямими порами, 3 – мезофіл, 4 – друзи

 

 

Рис. 4. Верхня епідерма листка Ch. umbellata:  
1 – клітини мезофілу, 2 – клітини епідерми  

з простими прямими порами,  
3 – включення ліпідної природи

Поперечний переріз через листкову пластинку 
дає змогу побачити всі структури типового дорзо-
вентрального листка. Зовнішня стінка клітин верх-
ньої та нижньої епідерми сильно потовщена і кути-
нізована, кутикула товста (рис. 5. А, В, D 2). Далі 
під верхньою епідермою від трьох до п’яти рядів 
стовпчастого (палісадного) мезофілу, який займає 
до половини м’якоті листка, заповненого коричне-
во-червоним умістом (рис. 5. С 4), за яким аж до 
нижньої епідерми залягають пухко розташовані 
клітини губчастого мезофілу, що утворюють розви-
нену систему міжклітинників (рис. 5. С 3). У центрі 
листка розміщується крупний колатеральний закри-
тий судинно-волокнистий пучок, по обидва боки 
якого в мезофілі функціонують більш дрібні пучки, 
по 8–10 у кожен бік (рис. 5. А–С 1). По обидва боки 
центрального судинно-волокнистого пучка видні 
тяжі коленхіми (рис. 5. С 5). 
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Рис. 5. Поперечний переріз через листок  
Ch. umbellata: 1 – судинно-волокнистий пучок,  

2 – шар кутикули, 3 – губчастий мезофіл,  
4 – стовпчастий мезофіл, 5 – тяжі коленхіми

Поперечний переріз стебла відображає безпуч-
ковий тип анатомічної будови. Стебло вкрите пери-
дермою (рис. 6. D 1) з неоднорідним верхнім рядом 
клітин, залишків епідерми, зовнішній поверхня якої 
має добре розвинений кутикулярний шар (рис. 6. D 
8), типовий для ксерофільних рослин, із бородавчас-
тими, сосочкоподібними трихомами (рис. 6. D 6). За 
перидермою розташовується шар лубу, представле-
ний луб’яними волокнами, луб’яною паренхімою, 
ситоподібними рубками з клітинами супутницями 
(рис. 6. А–С 2). За лубом розміщується кількошарове 
кільце камбіальних клітин (рис. 6. В, С 3). Нижче 
камбію сформована смуга клітин деревини, яка має 
у своєму складі судини і трахеїди деревини, деревну 
паренхіму та волокна (рис. 6. А–С 4). 

 

Рис. 6. Поперечний переріз через стебло  
Ch. umbellata: 1 – перидерма, 2 – луб, 3 – камбій, 
4 – деревина, 5 – серцевина, 6 – сосочкоподібна 

трихома, 7 – серцевинні промені,  
8 – кутикулярний шар

Центр стебла займають клітини основної парен-
хіми серцевини із заповненим буро-коричневим 
умістом клітинами, які розташовуються по пери-
ферії (рис. 6. А–С 5). Від луб’яної частини до сер-
цевини через усю деревину і камбій простягаються 
серцевинні промені (рис. 6. С 7).

Для підтвердження наявності певних біологічно 
активних речовин ми провели низку гістохімічних 
реакцій. 

Реакція із Суданом ІІІ дала позитивний резуль-
тат і забарвила жовті краплі ліпідної природи, які 
містилися в епідермі листка, у рожево-помаранчевий 
колір (рис. 7. А–D).

 

Рис. 7. Установлення локалізації речовин ліпідної 
природи у нижній А, В та верхній С, D епідермі листка 
Ch. umbellata: А, С – до реакції, В, D – результат реакції. 

1 – краплі ліпідної природи до реакції, 2 – краплі 
ліпідної природи під дією Судану ІІІ

Кутин, що знаходився у потовщеній зовнішній 
стінці верхньої та нижньої епідерми листка – кути-
кулі та кутинізованих залишках епідерми стебла, 
під дією Судану ІІІ набув рожево-помаранчевого 
кольору (рис. 8, 9. А–D). 

 

Рис. 8. Виявлення кутину на поперечному 
перерізі листка Ch. umbellata: А, С – до реакції, В, 

D – результат реакції. 1 – кутикула до реакції  
(А, В – верхня, С, D – нижня), 2 – шар кутину  

під дією Судану ІІІ

 

Рис. 9. Ідентифікація кутину на поперечному 
перерізі стебла Ch. umbellata: А, С – до реакції, 

В, D – результат реакції. 1 – кутикула до реакції 
(А, В – верхня, С, D – нижня), 2 – шар кутину під 

дією Судану ІІІ
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Для підтвердження наявності та встановлення 
місць локалізації дубильних речовин у сировині  
Ch. umbellata були проведені реакції на зрізах епі-
дерми листкової пластинки, поперечного перерізу 
листка та стебла з FeCl3.

Дубильні речовини під дією реактиву забарвлю-
ються в синьо-чорний колір і у нижній епідермі листка 
Ch. umbellata концентруються у пухкому мезофілі 
з великою кількістю крупних міжклітинників (рис. 
10. В) у верхній – знаходяться у щільно розташованих 
однорідних клітинах мезофілу (рис. 10. D).

 

Рис. 10. Локалізація танінів у нижній А, В  
та верхній С, D епідермі листка Ch. umbellata: А, 

С – до реакції, В, D – результат реакції.  
1 – клітини мезофілу нижньої та верхньої 

епідерми до реакції, 2 – результат реакції з FeCl3

Локалізація дубильних речовин, забарвлених 
у синьо-чорний колір, за поперечного перерізу 
листка розміщується у щільній стовпчастій парен-
хімі, яка знаходиться під верхньою епідермою, 
і кількох шарах губчастої, що знаходиться нижче, 
а також у клітинах основної паренхіми навколо 
судинно-волокнистого пучка та в декількох нижніх 
рядах мезофілу, що прилягають до нижньої епі-
дерми (рис. 11. А–D).

 

Рис. 11. Наявність танінів на поперечному 
перерізі листка Ch. umbellata: А, С – до реакції, В, 

D – результат реакції. 1 – мезофіл до реакції,  
2 – результат реакції з FeCl3

На поперечному розрізі стебла місця зосере-
дження дубильних речовини синьо-чорного забарв-
лення розташовані в перидермі, луб’яній паренхімі 
й одношаровому кільці паренхімних клітин серце-
вини, що відділяє, таким чином, деревину від серце-
вини, та безпосередньо в поодиноких клітинах сер-
цевини (рис. 12. А–D).

 

Рис. 12. Виявлення танінів на поперечному 
перерізі стебла Ch. umbellata: А, С – до реакції, 
В, D – результат реакції. 1 – місця потенційної 
концентрації дубильних речовин, 2 – результат 

реакції з FeCl3

Оскільки, за літературними даними, сировина Ch. 
umbellata містить арбутин, то на встановлення місць 
його локалізації була проведена реакція з розведеною 
нітратною кислотою. Забарвлення клітин, які містили 
арбутин в епідермі, поперечному розрізі стебла 
і листка, було на початку реакції насичено-помаран-
чевим і швидко переходило у світло-жовте та супро-
воджувалося інтенсивним виділенням пухирців газу.

 

Рис. 13. Ідентифікація арбутину в нижній  
А, В та верхній С, D епідермі листка  

Ch. umbellata: А, С – до реакції, В, D – результат 
реакції. 1 – клітини мезофілу нижньої  

та верхньої епідерми до реакції, 2 – результат 
реакції з розведеною нітратною кислотою

У нижній та верхній епідермі арбутин накопи-
чувався в клітинах стовпчастого та губчатого мезо-
філу (рис. 13. А–D). Дані місця локалізації арбутину 
прослідковувалися і за поперечного розрізу листка, 
а також додалася їх концентрація навколо судин-
но-волокнистого пучка (рис. 14. А–D).

Для поперечного перерізу стебла арбутин про-
слідковувався у коровій паренхімі перидерми, луб’я-
ній паренхімі та луб’яних волокнах флоеми, а також 
у зовнішньому шарі основної паренхіми серцевини 
та наявними окремими клітинами-ідіобластами 
у центрі серцевини (рис. 15. А–D).

Для встановлення клітин з лігніфікованими обо-
лонками було використано флороглюцин із концен-
трованою хлористоводневою кислотою, під дією 
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яких здерев’янілі оболонки набули яскраво-малино-
вого забарвлення. На поперечному перерізі це шар 
деревини (рис. 16. А–D).

 

Рис. 14. Концентрація арбутину на поперечному 
перерізі листка Ch. umbellata: А, С – до реакції, В, 

D – результат реакції. 1 – мезофіл до реакції,  
2 – результат реакції з нітратною кислотою,  

3 – виділення пухирців газу внаслідок 
інтенсивного проходження реакції

 

Рис. 15. Установлення місць накопичення 
арбутину на поперечному перерізі стебла  

Ch. umbellata: 1 – місця потенційної концентрації 
арбутину, 2 – результат реакції з нітратною 

кислотою, 3 – клітина-ідіобласт з арбутином

Висновки
Уперше проведено комплексні мікроскопічні 

дослідження та встановлено діагностичні ознаки 
трави зимолюбки зонтичної:

– листок Chimaphilla umbellata дорзовентраль-
ний, гіпостоматичний. На поверхні як адаксіаль-
ної, так і абаксіальної епідерми виражено заляга-
ють шари кутину;

– нижня епідерма представлена звивисто-
стінними клітинами, які мають товсті оболонки 
з простими прямими порами. У ній досить щільно 

розташовуються актиноцитні продихові апарати;
– клітини верхньої епідерми мають більш 

правильну видовжено-прямокутну форму з нез-
начними звивистими вигинами. Клітинні стінки 
потовщені, з простими прямими порами. Біля 
жилок концентрується скупчення кристалів 
оксалату кальцію – друзи;

– стебло вкрите перидермою з неоднорід-
ним верхнім рядом клітин, залишків епідерми, 
зовнішня поверхня якої має добре розвинений 
кутикулярний шар, типовий для ксерофільних 
рослин, із бородавчастими, сосочкоподібними 
трихомами.

Для підтвердження наявності певних біоло-
гічно активних речовин проведено низку гістохі-
мічних реакцій: реакція із Суданом ІІІ дала пози-
тивний результат на речовини ліпідної природи; 
із FeCl3 визначили наявність дубильних речо-
вин; реакцією з розведеною нітратною кислотою 
визначили арбутин в епідермі, поперечному роз-
різі стебла і листка; для встановлення клітин із 
лігніфікованими оболонками було використано 
флороглюцин із концентрованою хлористовод-
невою кислотою, під дією яких здерев’янілі обо-
лонки набули яскраво-малинового забарвлення.

Одержані результати будуть використані під 
час стандартизації лікарської рослинної сиро-
вини та розроблення методів контролю якості на 
сировину.

 

Рис. 16. Виявлення місць здерев’яніння  
на поперечному перерізі стебла Ch. umbellata:  

1 – місця потенційної концентрації здерев’янілих 
клітин, 2 – результат реакції з флороглюцином 

та HCl, 3 – друза 
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